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5.3.7 Schutzgut Klima/luft

5.3.71 Allgemeines
Zur Beurteilung der klimatischen Standortsituation werden zwei Aspekte betrachtet:
. Regionalklima (Niederschlagsverhaitnisse, Lufttemperatur und Luftbewegung)

. Lufthygienischer Komplex (Klimafunktionsrdume und Vorbelastung, stoffliche Zusam-
mensetzung der bodennahen Luftschicht).

5.3.7.2 Regionalklima

Das Nordhessische Bergland gehoért der gemafigten Klimazone an. Bei vorherrschenden
Winden aus westlicher Richtung, die den hauptsachlichen Niederschlag bringen, kann von
einem maritimen bis kontinentalen Klima gesprochen werden. Das Werratal ist sehr mild und
weist klimatisch bevorzugte Hangzonen auf. Die lokalen Bedingungen werden durch die durch
Witzenhausen fiihrenden Talziige und die umrahmenden Hohen gepragt. Die hohe Relief-
energie bewirkt bedeutsame kleinrdumige Zirkulationssysteme.

Die Temperaturen liegen bei 8,8 °C im Jahresmittel, wobei die rdumlichen Unterschiede stark
ausgepragt sind.

Der mittiere Niederschlag liegt im Stadtgebiet bei 667 mm und in den umliegenden Hohen bei
650 — 700 mm im Jahr.

Die Windgeschwindigkeit liegt im Jahresmittel nur bei 2 m/s. Auf den Kuppen konnen Werte
um 4 mfs erreicht werden.

Die Hauptwindrichtung ist West bis Stdwest.

Die Tallagen sind durch das haufige Auftreten lokaler, vorwiegend néchtlicher Inversionen
gekennzeichnet. Fur Witzenhausen ist mit solchen Verhaltnissen an ca. 170 Tagen im Jahr zu
rechnen, die mit Nebel verbunden sind. Inversionen weisen im Mittel eine vertikale Machtigkeit
von ca. 20 — 100 m auf (LANDSCHAFTSPLAN WITZENHAUSEN).

Ausgesprochenes Schonklima herrscht insbesondere im Bereich Ellingerode, Rolbach und
Dohrenbach, da hier auf Grund der vielfaltigen Landnutzung und Topografie eine hohe Klima-
vielfalt anzutreffen ist.

5.3.7.3 Lufthygiene/Klimafunktionsriume

Es werden verschiedene Funktionsbereiche unterschieden:

Stadtklima

Stadte sind auf Grund von Abwarme, fehlender Vegetation, Verkehr, Industrie und der Dunst-
glocke, die sich bei mangelnder Beliftung einstellt, im Jahresdurchschnitt je nach Versiege-
lungsgrad 1,5 -3 °C warmer als unbebautes Umland. Der notwendige Iufthygienische Aus-
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tausch erfolgt Gber die Kaltluftzufuhr von den Hangen (Kaltluftentstehungsgebiete) oder Gber
die Ventilationsbahnen (Kaltluftabflussbahnen).

Dorfklima

Durch eine geringere Ausdehnung der Bebauung, weite Bebauungsabstande (dorfliche Struk-
turen) und den geringeren Verkehr ist die Uberwarmung nur méRig und die negativen Auswir-
kungen sind unerheblich.

Kaltluftentstehungsgebiete

Die nichtliche bzw. morgendiliche Kaltluft entsteht lGber vegetationsarmen Flachen und fliel3t
bei Hangneigungen > 5 % ab. Die Acker- und Wiesenflachen erfahren nachts eine starkere
Abkihlung als die bebauten Flachen. Die darlber liegenden Luftmassen werden abgekulhilt.
Diese spezifisch schwerere Luft flielt bei eher windstillen Wetterlagen hangabwarts und kann
die belastete Luft austauschen und zur Schadstoffverdiinnung beitragen. Die gréBten Kaltluft-
entstehungsgebiete befinden sich auf der Hochebene um Ellingerode, die zur Gelsteraue bzw.
zum Krumbach hin abflieit. Nur maRig ist die Kaltluftentstehung im Bereich der grof3flachigen
Streucbstwiesen.

Warme Hangzonen

In Witzenhausen gibt es einige warme Hangzonen, die sich auf Grund der nach Suden ausge-
richteten Exposition besonders aufwarmen und somit warmebegunstigt sind, z. B. das Naher-
holungsgebiet nérdlich von Witzenhausen (Sandwald).

Ventilationsbahn, Kaltluftabflussbahnen

In den Talern sammelt sich die Kaltluft und flie3t dem Gefille entsprechend ab, daher sind die
Taler Kaltluftabflussbahnen. Vor grokeren Hindernissen staut sich die Kaltluft und bildet einen
Kaltluftsee. So kann z. B. eine Bebauung zur Unterbrechung einer Kaltluftabflussbahn flhren.

#Der Kaltluftabfluss ist in der Gelsteraue auf Grund der topografischen Verhaltnisse einge-
ugchrankt. Zwischen den aufsteigenden Bergen vor Carmshausen verengt sich das Tal, die
“Luftmassen stauen sich und kénnen nur verzégert oder gar nicht weiter fliefen. Das Gelstertal
“wird daher nur eingeschrankt fir den lufthygienischen Austausch der Stadt Witzenhausen
<+ wirksam, zumal die Bebauungen im Industriegebiet weitere Hindernisse bilden, die durchflos-
 sen werden mussen.

Die Werraaue wird von den Hangen und aus dem Tal des Krumbachs mit Kaltluft versorgt, die
sich in der breiten Werraaue sammelt. Die Hauptwindrichtung wird dann aufgenommen und

- fuhrt zu einer guten Bellftung. Bei einem Gefalle von weniger 0,5 %, wie es in der Werraaue

teilweise der Fall ist, kann die Kaltluft bei schwach windigen Wetterlagen nur begrenzt abflie-
Ren und es kénnen sich Kaltluftseen (Kaltiuftsammelgebiet) bilden (Frih- und Spéatfroste, Ne-
belbildung bei Inversionswetterlageny.

Mischklima

Mischklima findet sich innerhalb der Ubergangsbereiche von Uberwarmungsgebieten (Stadt-
klima) zu den Kaltluftentstehungsgebieten.
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Waldklima

Der Wald stellt ein wichtiges Gebiet fur die Frischluftentstehung dar. Hervorzuheben ist seine
ausgleichende Wirkung auf das Kiima, da der Wald sich weder tagsiuber so stark aufheizt,
noch nachts stark abkuhit.

5.3.7.4 Lufthygienische Austauschfunktion

Die Beliiftung des Stadtgebietes Witzenhausen ist mit einer ausgesprochenen Windschwache
in den Tallagen problematisch. Der lufthygienische Austausch erfolgt Oberwiegend Uber die
Ventilationsbahn Werraaue von Nordwest nach Sidost, wie bei geringem Kaltluftabfluss be-
schrieben. Diese Luftleitbahn steht in Verbindung mit der Luftleitbahn in der Werraaue von
Nordost nach Sid und der Luftieitbahn Eichenberg-Unterrieden-Witzenhausen.

Die Luftleitbahn entlang des Gelstertals von Std nach Nord ist demgegeniber schwacher
ausgebildet. Sie ist aber trotzdem fir die Schadstoffverdinnung der Emissionen aus dem In-
dustriegebiet wichtig und nur bei sehr schwach windigen Wetterlagen bilden sich auf Grund
der dort befindiichen Bebauung Kaltluftseen aus.

5.3.7.5 Vorbelastung

Regelmalige Luftschadstoffmessungen der HESSISCHEN LANDESANSTALT FUR UMWELT UND
GEOLOGIE (HLUG) erfolgen in der Messstation auf dem Bilstein bei Witzenhausen.

Die Datenreihen der HLUG (HLUG: Lufthygienischer Jahresbericht 2001) verdeutlichen eine
abnehmende Tendenz seit Anfang der 90er Jahre von Kohlenmonoxid, Schwefeldioxid, PM-10
und Kohlenwasserstoffen. Auch bei den Stickoxiden ist keine Zunahme mehr feststellbar, wah-
rend bei Ozon der Langzeittrend noch auf einen Anstieg hinweist. Am Bilstein wurde der
Grenzwert der TA Luft fir Ozon von 18.000 pg/(m™h) (AOT40) mit einem Wert von
19.717 pg/(m*h) knapp tberschritten.

Bodennahes Ozon bildet sich unter dem Einfluss intensiver Sonnenstrahlung aus Stickoxiden
und Kohlenwasserstoffen (Sommersmog}. Ozon reizt die Schleimhaute und greift Atemwege,
Augen und Lungen an, auch die Vegetation reagiert empfindlich (Blattflecken, Waldschaden).

Anfang der 90er Jahre war die Verkehrsbelastung in der Innenstadt Witzenhausen so hoch,
dass sich fur den Zeitraum April bis September fiur die Schadgase Stickoxid und Kohlenmono-
xid kritische Werte zeigten. Auf Grund moderner Abgastechnik der Fahrzeuge hat sich die
Situation heute verbessert.

Stickstoffdioxid ist als Saurebildner schadlich fiir die menschliche Gesundheit, bewirkt Schéa-
den an Bauten und Denkmaélern und ist wesentlich an der Bildung von Ozon und anderen ge-
sundheitsschadlichen Stoffen wahrend der sommerlichen Hitzeperioden beteiligt. Bei Mensch
und Tier fuhren diese Verbindungen zur Reizung der Atemwege und zu erhdhtem Infektionsri-
siko. Auch die Vegetation reagiert empfindlich auf NO, (Waldsterben).

Eine Studie der Gesamthochschule Kassel im Jahr 1991 untersucht die Auswirkungen der
Luftbelastung auf Atemwegserkrankungen von Kindern im Stadtgebiet. Hohe Luftbelastungen
treten immer mit Windschwache auf. Eine auffallige Erhdhung der Erkrankungen war vermehrt
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bei trockenkalten oder feuchtwarmen Luftmassen mit Windschwache zu beobachten. Dabei
konnten értliche Unterschiede festgestellt werden. Lokale Belastungsspitzen ergaben sich
durch eingeschrankte Bellftungsverhéltnisse, mangelnde Frischluftzufuhr und einer Inversi-
onsneigung, die sich nicht nur auf das Stadtgebiet von Witzenhausen beschrankt. So zeigten
die Ortsteile in den schlecht beliiffteten Tallagen Ermschwerd, Hundelshausen, Unterrieden
und Wendershausen eine etwa gleich hohe Erkrankungshaufigkeit wie in der Kernstadt Wit-
zenhausen. Das Ubrige Gemeindegebiet in héherer Lage mit ausreichender Beliftung (Ross-
bach, Ellingerode, Kleinalmerode) wies dagegen eine signifikant geringere Erkrankungshau-
figkeit und -dauer auf. in den schlecht belUfteten Tallagen kann es an den viel befahrenen
Durchgangsstraen zu erheblichen Belastungen kommen. Es war zu beobachten, dass bei
NO,-Werten oberhalb von > 50 pg/l und CO-Werten von > 10 pg/l die Atemwegserkrankungen
immer zunahmen, insbesondere bei trockenkalter oder feuchter Witterung. Der Grenzwert der
TA Luft liegt bei 40 pg/m® und wird in der Regel auch eingehalten, sodass nicht mehr mit Aus-
wirkungen zu rechnen ist.

Die EG-Richtlinie gibt den Grenzwert 30 ug/m°® NO,, gemessen in einer Entfernung von 20 km
von Ballungsraumen oder 5 km von Bebauung, Industrie und Straften als Grenzwert flr die
Vegetation an.

Tabelle 17: Luftbelastung in Witzenhausen sowie Grenz- und Richtwerte zur Beurtei-
lung der Immissionsbelastung

{HLUG, 2002: Lufthygienischer Jahresbericht)

Schadstoff _ ' L Messwerte Grenzwerte
. Witzenhausen TA Luft
2001 (Bilstein) 22. BimSchV
Jahresmittelwert/ Jahresmittelwert
. sgaki'%-Wert

NO, pg/m® Mensch 10/37 40

NO, pg/m’ Vegetation 30

NO 2/ 4 -

S0, pg/m® 3/6 20

O, pg/m® 8-h-Wert 65/152 120 (8-h-Wert)

PM-10, Schwebstaub ug/m® - 150

CO pg/m® - 10 (8-h-Wert)

Benzol pg!m3 - 5

Blei ug/m® - 0,5

Zusammenfassung:

Die topografische Lage Witzenhausens bedingt eine Beluftungsschwéche, die durch die Be-
bauungsdichte der Kernstadt verstarkt wird. Die vorhandene Luftbelastung, die zu ca. 70 %
vom Verkehr verursacht ist, wird durch die funktionierenden Luftleitbahnen der Werraaue und
des Gelstertals, sowie die Frischluftzufuhr aus den Kaltluftentstehungsgebieten verbessert.
insbesondere auf die Funktionsfahigkeit der Leitluftbahnen ist zu achten, sie sollte nicht durch
eine Bebauung beeintrachtigt werden.
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Die Gelsteraue hat eine Funktion als Kaltluftabflussbahn im bodennahen Bereich und ist fur
den lufthygienischen Austausch der belasteten Luft in Witzenhausen wichtig.
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